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1 PIKAOPAS

Tassé pika-asennusoppaassa oletetaan, ettd BMV akkumonitoria
ollaan asentamassa ensimmaisté kertaa, tai etta tehdasasetukset on
palautettu ennalleen.

1.1 Lyijyakut

Tehdasasetukset sopivat tavallisille lyijyakuille. (EFB, GEL tai AGM).
BMV havaitsee automaattisesti akkujarjestelman nimellisjannitteen (tatéa
varten latausvirran tulee kulkea rinnakkaiskytkennan kautta akkuun),
joten useimmissa tapauksissa ainoa vaihdettava asetus on akun
kapasiteetti (Cb).

Asenna BMV asennusoppaan mukaan.

Sen jélkeen kun varoke on asennettu padakkuun vievaan positiiviseen
syottdkaapeliin, BMV nayttda padakun jannitteen.

(Jos kaytetddn muuta kuin BMV:n toimittamaa rinnakkaiskytkentad, ks. kohta 3.2)
Kun latausvirta kytketaan, BMV havaitsee automaattisesti akkujarjestelman
nimellisjannitteen.

Jos padakun luokitettu kapasiteetti on 200 Ah, BMV on kayttdvalmis.

Jos haluat vaihtaa akun kapasiteetin, toimi seuraavasti:
a. Paina asetuspainiketta 2 sekunnin ajan. Naytt6én ilmestyy: Cb 0200 Ah
b. Paina valintapainiketta. Vasemmanpuoleinen 0 alkaa vilkkua.
Syo6ta haluttu arvo + ja - valintapainikkeilla.
(Jos haluttu arvo on 0, toisin sanoen akun kapasiteetti on alle 1000 Ah, siirry
suoraan kohtaan c)
c. Paina valintapainiketta uudelleen. Seuraava numero alkaa vilkkua.
Sy6ta haluttu arvo + ja - valintapainikkeilla.
Toista néité vaiheita, kunnes haluttu akun kapasiteetti ndkyy naytdssa.
d. Paina asetuspainiketta 2 sekunnin ajan ja vahvista: vilkkkuminen loppuu.
e. Paina asetuspainiketta uudelleen 2 sekunnin ajan, ndin pa&set takaisin
normaaliin kaytt6tilaan. Nayttéon ilmestyy yksi tavallisen kayttétilan
lukemista: ks. alla oleva taulukko.



BMV on nyt kéayttévalmis ja + ja - valintapainikkeita voi kayttda halutun
lukeman valitsemiseen:

Merk Kuvaus Yksik
ki ot
\ Akkujannite:tdma lukema on hyddyllinen, kun halutaan karkea arvio \

akun latauksen tilasta. 12 V akkua pidetdan tyhjana, kun se ei pysty
ylldpitdamaén 10,5 V jénnitettd kuormitustilassa. Liialliset
jannitepudotukset raskaasti kuormitetussa, ladatussa akussa
iimaisevat myds ettd akun kapasiteetti on riittdmatén.

VS** Starttiakun jannite (BMV 602S): tdméa lukema on hyddyllinen, kun \
halutaan karkea arvio starttiakun latauksen tilasta.

| Virta: iimaisee todellista virtaa akusta tai akkuun. Purkautumisvirta on A
ilmoitettu negatiivisena arvona (akusta ulos virtaava virta). Jos
esimerkiksi DC-AC invertteri ottaa akusta 5 A, se kuvataan arvolla -5,0
A

CE Kulutettu energia: tdma arvo nayttda ampeerituntimaaran, joka Ah
akusta on kulutettu. Tayteen ladattu akku nayttad tdman lukeman
arvoksi 0,0 Ah (synkronisoitu jarjestelma). Jos akusta otetaan 12 A —
virtaa 3 tunnin ajanjaksolla, lukema ndyttaa silloin -36,0 Ah.

SOC Latauksen tila: tdma on paras tapa valvoa akun todellista tilaa. Tama | %
lukema edustaa akussa silld hetkelld jéljella olevaa energiamaaraa.
Téayteen ladattu akku ilmaistaan arvolla 100.0%. Taysin tyhja akku
ilmaistaan arvolla 0,0%.

TTG Jéljella oleva aika: Tama on arvio siita, kauanko akku pystyy t
tukemaan nykyista kuormaa ennen kuin se joudutaan lataamaan
uudelleen.

1.2 BMV:n synkronointi

Jotta akun latauksen tilasta saadaan luotettava lukema, akkumonitorin
nayttdma latauksen tila tulee synkronoida saanndllisesti akun todellisen
lataustilan kanssa. Tama tehdaan lataamalla akku téayteen. Jos
kyseesséa on 12 V akku, BMV palautuu "taysin ladattu” -tilaan silloin, kun
seuraavat "ladatut parametrit” taytetdan: jannite ylittda 13,2 V ja
samanaikaisesti loppulatausjannite on alle 4,0 % akun
kokonaiskapasiteetista (esim. 8 A, kun akku on 200 Ah) 4 minuutin ajan.

BMV voidaan myds synkronoida manuaalisesti tarvittaessa (esim.
asettaa tilaan "akku taysin ladattu"). Tama voidaan toteuttaa
normaalissa toimintatilassa painamalla + ja - painikkeita yhtaaikaisesti 3
sekunnin ajan, tai asennustilassa kayttamalla SYNC-valintaa (ks. kohta
3.4.1).




1.3 Yleisimpia ongelmia

Naytossa ei ndy elonmerkkeja

BMV:t4 ei todennakdisesti ole johdotettu oikein. UTP-johdon tulisi olla
kunnolla kiinnitetty molemmista péista, rinnakkaiskytkennan tulee olla
litettyna akun miinusnapaan ja positiivisen syéttékaapelin tulee olla
litettynd akun plusnapaan ja varokkeen tulee olla paikallaan.

Lataus- ja purkausvirta ovat kd&nteiset

Latausvirran tulisi nakya positiivisena arvona.

Esimerkki: +1,45 A

Purkausvirran tulisi ndkya negatiivisena arvona.

Esimerkki: -1,45 A

Jos lataus- ja purkausvirrat ovat kdanteiset, rinnakkaiskytkennén
virtajohtojen paikkaa tulee vaihtaa: ks. asennusopas.

Asetuspainikkeen painamisen jélkeen naytté6n ei ilmesty "Cb"
vasempaan nurkkaan

Siirry takaisin normaaliin kayttdtilaan painamalla asetuspainiketta 2
sekunnin ajan.

Jos tdma ei tuota tulosta: yrita painaa asetuspainiketta uudelleen 2
sekunnin ajan.

Kun olet siirtynyt takaisin normaaliin kayttétilaan, toista kohdassa 1.1
kuvatut vaiheet.

BMV ei synkronoidu automaattisesti

On mahdollista, etta akku ei koskaan saavuta taysin ladattua tilaa: tdma
vahentad suuresti sen kayttoikaa!

Toinen vaihtoehto on, etté ladatun jannitteen asetusta tulisi alentaa ja/tai
ettd jélkivirtaa tulisi lisata.

Ks. kohta 4.3.

1.4 Li-ion-akut

Jos kaytéssa on Li-ion-akut, joudut ehkd muuttamaan useita asetuksia:
ks. kohta 5.



2 TAYDET ASETUS- JA KAYTTOTIEDOT: JOHDANTO

2.1 Victron Energyn akkumonitorin periaatteet

BMYV akkumonitori on laite, jolla valvotaan akun tilaa. Se mittaa
jatkuvasti akkujéannitettd ja akun virtaa. Laite kdyttda saamansa tiedot
akun lataustilanteen laskemiseen kullakin hetkella.

BMV on my6s varustettu potentiaalisella vapaalla kytkennalla. Sita
voidaan kayttda generaattorin kdynnistdmiseen ja pysayttamiseen
automaattisesti, tai halytyssignaalitilanteisiin.

2.2 Miksi minun tulisi valvoa akun toimintaa?

Akkuja kaytetdan lukemattomiin eri sovellutuksiin, pddasiassa energian
varastoimiseen mybhempdaa kayttéa varten. Mutta paljonko energiaa
akkuun on varastoitunut? Kukaan ei pysty kertomaan sita vain
katsomalla akkua.

Akun kayttodika riippuu monista tekijoista. Akun kayttdikaa lyhentavat
lian vahainen lataus, liiallinen lataus, liian syvat latauksen purkaukset,
liian nopeat latauksen purkaukset ja liian korkea vallitseva lampétila.
Kun akkua valvotaan kehittyneelld akkumonitorilla kuten BMV, kayttaja
saa tarkeda palautetta, jonka perusteella han voi ryhtyd varotoimiin
tarvittaessa. Talla tavoin akun kayttéika pitenee ja BMV maksaa
itsensd nopeasti takaisin.

2.3  Miten BMV toimii?

BMV:n p&aasiallinen tehtdva on seurata akun latauksen tilaa ja
iimoittaa siitd, erityisesti odottamattoman taydellisen purkautumisen
ehkaisemiseksi.

BMV mittaa jatkuvasti virtausta akusta tai akkuun. Tdéman virtauksen
integrointi ajassa (jos virtaus on kiintea maara ampeereja, tarkoittaa se
yksinkertaisesti virtauksen ja ajan kertomista) antaa lisatyn tai
poistetun Ah-nettomaaran.

Esimerkki: 10 A purkausvirta 2 tunnin ajan ottaa 10 x 2 = 20 Ah akusta.



Asian monimutkaistamiseksi akun hyétyteho riippuu
purkautumisnopeudesta ja vahdisemmassa maérin lampdtilasta.

Ja jos monimutkaistetaan asiaa vield hiukan: kun akkua ladataan,
siihen taytyy "pumpata" enemman ampeeritunteja, kuin mita
seuraavan purkautumisen yhteydessé voidaan ottaa ulos. Toisin
sanoen: latauksen teho on vahemman kuin 100 %.

Akun kapasiteetista ja purkautumisnopeudesta:

Akun kapasiteetti maaritelladn ampeeritunteina (Ah). Esimerkiksi akku,
joka pystyy tuottamaan 5 ampeerin sdhkdvirran 20 tunnin ajanjaksolla,
maaritellaan luokituksella C20 = 100 Ah (5 x 20 = 100).

Kun samainen 100 Ah akku purkautuu kokonaan kahdessa tunnissa,
se saattaa antaa vain C2 = 56 Ah (johtuen purkautumisen
suuremmasta nopeudesta).

BMV huomioi tdmén ilmién Peukertin kaavalla: ks. kohta 4.3.4.

Lataustehokkuudesta:

Lataustehokkuus on lahes 100 %, edellyttaen ettd kaasunmuodostusta
ei tapahdu. Kaasukuplien muodostuminen akussa tarkoittaa sita, etta
osa latausvirrasta ei muutu kemialliseksi energiaksi, joka tallennetaan
akun laattoihin, vaan se kaytetdan hajottamaan vesi happi- ja
vetykaasuksi (erittéin rajahdysaltis!). "Ampeeritunnit”, jotka tallentuvat
laatoille, voidaan ottaa sielt kayttdén seuraavan purkautumisen
aikana, kun taas veden hajottamiseen kaytetyt "ampeeritunnit”
menetetdan.

Kaasuuntumista voidaan helposti tarkastella erikoisrakenteisissa
happoakuissa. Huomaa, ettéd "vain happea" latausvaiheen loppu
suljetuissa (VRLA) geeli- ja AGM-akuissa aiheuttaa tulokseksi myés
vahentyneen lataustehokkuuden.

95 %:n latauksen tehokkuus tarkoittaa ettd akkuun tulee siirtda 10 Ah,
jotta siihen saadaan todellisuudessa varastoitua 9,5 Ah. Akun
latauksen tehokkuus riippuu akun tyypista, idsta ja kaytdsta.

BMV huomioi tdman ilmidn lataustehokkuustekijalla: ks. kohta 4.3.4.




2.4 Erilaiset akun lataustilan naytt6asetukset

BMV voi nayttda seka poistetut (kompensoitu vain
lataustehokkuudella) ampeeritunnit, etté todellisen lataustilanteen
(kompensoituna Peukertin kaavalla ja lataustehokkuudella).
Lataustilanteen lukeminen on paras tapa seurata akkua. Téméa
parametri annetaan prosentteina, jossa 100 % tarkoittaa tédyteen
ladattua akkua ja 0 % tarkoittaa taysin tyhjaa akkua. Voit verrata tata
polttoainemittariin autossa.

BMV antaa myds arvion siita, kuinka pitkdan akku pystyy kestdmaan
nykyista kuormitusta ("jaljella oleva aika" —lukema). Tama tarkoittaa
siis jéljelld olevaa aikaa, kunnes akku on taysin purkautunut. Jos akun
lataus vaihtelee voimakkaasti, on parasta olla likaa luottamatta tdhan
lukemaan, silla kyseessé on hetkellinen lukema ja sita tulee kayttaa
vain suuntaa-antavana. Suosittelemme aina lataustilan lukeman
kaytt6a tarkkaan akun valvontaan.

2.5 BMV:n ominaisuudet

BMV:ta on saatavissa 3 mallia, joista jokainen vastaa erilaisiin
toimintavaatimuksiin. Kunkin mallin tukemat ominaisuudet on esitetty
seuraavassa taulukossa.

BMV-
600S

BMV-
600HS

BMV-
602S

Taydellinen yhden akun seuranta

Toisen (starttiakun) akun
perusseuranta

Vaihtoehtoisten
rinnakkaiskytkentdjen kaytto

Jarjestelman nimellisjannitteen
automaattinen havainnointi

Sopiva korkeajannitejarjestelmille

Sarjayhteyksien rajapinta (PC-
linkki)




251 Starttiakun seuranta

Paaakkujarjestelman kokonaisvaltaisen seurannan lisaksi BMV-602S
antaa mahdollisuuden mygs toisen akun perusvalvontaan. Tdma on
hyddyllistéd esimerkiksi sellaisissa jarjestelmissa, joissa on erillinen
starttiakku. Miké&li muuta ei ole ilmoitettu, kaikki tssa kayttdohjeessa
kuvatut arvot ja asetukset viittaavat padakkujarjestelmaan.

2.5.2  Vaihtoehtoisten rinnakkaiskytkentéjen kaytté

BMV:ssa on 500 A/50 mV rinnakkaiskytkentd. Suurimmassa osassa
sovellutuksia sen tulisi olla riittava; BMV voidaan kuitenkin konfiguroida
niin, etta se toimii laajalla erilaisten rinnakkaiskytkentdjen asteikolla.
Siin& voidaan kayttda aina 9999 A ja/tai 100 mV rinnakkaiskytkentja.

2.5.3  Jérjestelmédn nimellisjénnitteen automaattinen havainnointi

BMV saatyy automaattisesti akun nimellisjannitteeseen.

Latauksen aikana BMV mittaa akun jannitetta, ja kayttaa sita
nimellisjannitteen arviointiin. Seuraavassa taulukossa on esitetty miten
nimellisjannite maaritelldan ja miten ladatun jannitteen parametria Vc
(ks. kohta 3.4.1) sdadetdén sen tuloksena.

Mitattu jannite (V) Arvioitu nimellisjannite (V) Saadetty ladattu jannite (V)
<15 12 13.2

15-30 24 26.4

30 - 45 36 39.6

45 - 60 48 52.8

60 - 90 72 79.2

90— 180 144 158.4

> 180 288 316.8
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Rajapinta-asetukset

Kun haluat nayttdd BMV-tiedot tietokoneella: ks. BMV Data Link
RS232 ohjelmistoineen.

Tiedonvalitykseen on useita muita vaihtoehtoja. Lataa tiedosto
"Tiedonvalitys Victron Energy -tuotteilla” verkkosivultamme (Tuki ja
ladattavat asiakirjat > Valkoiset kirjat) jos haluat lisatietoja.

Jos tarvitset viestintaprotokollan BMV:n integroimiseksi jarjestelmaasi,
ota yhteyttd Victron-jalleenmyyjaasi, tai laheta sahképostia
osoitteeseen sales@victronenergy.com.



BMV:N KAYTTOONOTTO

3.1

Turvallisuustoimenpiteet!

Lyijyhappoakun I&heisyydessa tydskenteleminen on
vaarallista. Akut voivat tuottaa réjahtavia kaasuja toiminnan
aikana. Ala koskaan tupakoi tai paasta kipindita tai liekkeja
akun laheisyyteen. Varmista, ettéd akun ymparilla on riittdva
tuuletus.

Kéyté silmasuojaa ja suojavaatteita. Valta silmien koskettelua
kun tyéskentelet akkujen laheisyydessa. Pese kadet
huolellisesti lopetettuasi tyot.

Jos akkuhappoa paésee iholle tai vaatteisiin, pese kyseiset
kohdat valittdmasti vedella ja saippualla. Jos happoa paasee
silmiin, huuhtele silméat valittdmasti juoksevalla kylmalla
vedella vahintdan 15 minuutin ajan ja hakeudu heti 1d&karin
hoitoon.

Ole varovainen kayttaessasi metallitydkaluja akkujen
laheisyydessa. Metallisen tydkalun putoaminen akkuun
saattaa aiheuttaa oikosulun ja mahdollisesti rajahdyksen.

Poista kaikki henkilékohtaiset metalliesineet, kuten sormukset,
rannekorut, kaulariipukset ja kellot, kun tydskentelet akkujen
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3.2
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ettd se sulattaa metalliesineet kuten sormukset, aiheuttaen
vakavia palovammoja.

Asentaminen

Ennen kuin jatkat tdméan kappaleen mukaista toimintaa, varmista etté
BMV on tdysin asennettu oheisen asennusoppaan mukaisesti.

Jos kaytat muuta kuin BMV:n yhteydessa toimitettua
rinnakkaiskytkent&a, tulee sinun suorittaa seuraavat lisdtoimenpiteet:

1.

Ruuvaa PCB irti toimitetusta rinnakkaiskytkennasta.




A

Kytke PCB uuteen rinnakkaiskytkentdan varmistaen, ettd PCB:n
ja rinnakkaiskytkennan valilla on kunnollinen sahkdliitanta.

3. Aseta oikeat arvot SA ja SV —parametreille (ks. kappale 3.4).

4. Kytke rinnakkaiskytkentd seka positiiviseen ettd negatiiviseen
napaan akussa sen mukaan, mita on kuvattu
asennusoppaassa, mutta ala kytke mitdan rinnakkaiskytkennan
kuormituspuolelle.

Anna ZERO-komento (nollavirran kalibrointi: ks. kohta 3.4.1).
Kytke irti negatiivinen akkunapakytkenta rinnakkaiskytkennasta.
Kytke kuormitus rinnakkaiskytkentéan.

Kytke negatiivinen akkunapa uudelleen rinnakkaiskytkentaan.

©No O

3.3 Valikoiden kayttd

BMV:ta kaytetdan neljalla painikkeella. Painikkeiden toiminnot
vaihtelevat riippuen siitd, missé toimintatilassa BMV parhaillaan on. Kun
virta kytketaan paalle, BMV aloittaa toiminnan normaalissa
toimintatilassa.

Painike | Toiminto

Normaalitila Asetustila

-Jos tietojen muokkaus ei ole kaynnissa, paina 2
sekuntia paastéksesi normaalitilaan.

-Jos tietojen muokkaus kaynnissa, paina tata
painiketta muutoksen vahvistamiseksi. Kun jokin
parametri on rajojen ulkopuolella, 1&hin kaypa arvo
tallentuu sen tilalle. Naytto vilkkuu 5 kertaa ja 1ahin
kaypa arvo tulee nayttéon.

Paina 3 sekuntia

Asetus paastaksesi asetustilaan

-Jos tietojen muokkaus ei ole kdynnissd, paina tata
painiketta ja aloita vastaavan parametrin

Siirtyy valvonnan ja muokkaus.

historiavalikoiden valilld. | -Jos tietojen muokkaus on k&ynnissa, talla
painikkeella kohdistin siirtyy seuraavaan
muokattavaan numeroon.

Valinta

-Jos tietojen muokkaus ei ole k&ynnissa, talla
painikkeella siirrytdan ylés edelliseen valikon
kohtaan.

-Jos tietojen muokkaus on kaynnissa, talla
painikkeella lisdtdén valitun numeron arvoa.

Siirtyy yhta kohtaa
ylemmaksi.

-Jos tietojen muokkaus ei ole k&ynnissa, talla

) Siirtyy yhta kohtaa Egmzlﬂ(:ﬁella siirrytdén alas seuraavaan valikon
alemmaksi. -Jos tietojen muokkaus on kaynnissa, talla
painikkeella vdhennetéén valitun numeron arvoa.

Pida molempia
+/- painikkeita
samanaikaisesti




painettuina 3 sekunnin
ajan BMV:n manuaalista
synkronointia varten

3.4 Toiminnan yleiskatsaus

BMV:n tehtaalla tehdyt asetukset sopivat keskitason 200 Ah
lyijlyhappoakkujérjestelmaén. BMV pystyy automaattisesti
havaitsemaan akkujarjestelman nimellisjannitteen (ks. kohta 2.5.3),
joten suurimmassa osassa tapauksista ainoa muutettava asetus on
akun kapasiteetti (Cb). Kun kaytetddn muita akkutyyppeja, varmista
etta kaikki oleelliset tiedot ovat selvilla ennen BMV:n parametrien
muuttamista.

3.4.1 Yleistietoja asetusparametreista

Cb:  Akun kapasiteetti Ah. Akun kapasiteetti 20 t purkausluokituksella 20°C
|ampdtilassa.

Ve: Ladattu jannite. Akkujannitteen tulee olla taman jannitetason ylapuolella, jotta
akkua voidaan pitd4 tayteen ladattuna. Varmista, etté ladatun jannitteen parametri
on aina hiukan sen jannitteen alapuolella, jolla laturi lopettaa akun lataamisen
(tavallisesti 0.2 V tai 0.3 V laturin "kelluvan” latausjannitteen alapuolella).

It: Jalkivirta. Kun ladatun virran arvo on alle tdmén prosenttiosuuden akun
kapasiteetista (Cb), akkua voidaan pitaa téyteen ladattuna. Varmista, ettd tdma arvo
on aina suurempi kuin vahimmaisvirta, jolla laturi yllapitaa akkua, tai lopettaa
lataamisen.

Ted: Latauksen havaitsemisaika. Tdma on se aika, jolloin lataustason parametrit (It ja
Vc) tulee saavuttaa, jotta akkua voidaan pitaé taysin ladattuna.

CEF: Latauksen tehokkuustekija. Latauksen tehokkuustekija kompensoi latauksen
aikana tapahtuneen Ah havikin. 100 % tarkoittaa, etta havikkié ei ole.

PC: Peukertin eksponentti (ks. kohta 4.3.4). Mikali arvo on tuntematon, suosittelemme
asetettavaksi arvoa 1,25 lyijyakuille ja 1,15 Li-ion-akuille. 1,00 arvo poistaa
Peukertin kompensaation kaytosta.

Ith:  Virtakynnys. Kun mitattu virta ja& tdméan arvon alapuolelle, kasitetdan se nolla-
ampeeriksi. Talla toiminnolla on mahdollista kumota hyvin pienia virtoja, jotka voivat
vaikuttaa negatiivisesti pitkan aikavalin latauksen tilan lukemiseen meluisissa
ymparistdissa. Esimerkiksi jos todellinen pitkan aikavalin virta on +0.05 A ja
injektoidun kohinan tai pienten poikkeamien johdosta akkumonitori mittaa -0,05 A,
pitkalla aikavalilla BMV voi ilmoittaa virheellisesti, etté akku tarvitsee uudelleen
latausta. Kun tassé tapauksessa Ith-parametri asetetaan arvoon 0,1, BMV kayttaa
laskutoimituksessa arvoa 0.0 A, jolloin virheet saadaan poistettua. 0,0 arvo poistaa
tdman toiminnon kaytosta.

Tdt: Keskiméaarainen jéljella oleva aika. Maarittaa aikaikkunan (minuuteissa), jonka
puitteissa liikkuva keskiarvoistussuodin toimii. Oikea ajan valitseminen riippuu
asennuksesta. 0-arvo poistaa keskiarvoistussuotimen kaytdsté ja antaa valittdmasti
(tosiaikaisen) lukeman; naytdssa esiintyvat arvot voivat kuitenkin vaihdella



voimakkaasti. Kun valitaan korkein mahdollinen aika (12 minuuttia), varmistetaan
ettd vain pitk&aikaiset kuormituksen vaihtelut on sisallytetty jaljella olevan ajan
laskelmiin.

DF: Purkuraja. Kun latauksen tilan prosenttiarvo on tdmén arvon alapuolella, hélytysrele
aktivoituu. Jaljella olevan ajan laskelma liittyy myds tdhan arvoon. On suositeltavaa
pitda tdma arvo 50,0 %:n paikkeilla lyijyakuille.

CIS: SOC-releen poisto. Kun latauksen tilan prosenttiarvo on noussut tdmén arvon
ylapuolelle, hélytysrele poistuu kéaytésta.. Taman arvon tulee olla suurempi kuin DF.
Kun arvo on sama kuin DF, lataustilan prosenttiarvo ei aktivoi hélytysreletté.

RME: Releen vahimmaisaktivointiaika. Maarittaa vahimmaisaikamaaran, jolloin releen
tulisi olla kaytettavissa.

RDD: Releen kaytdsta poiston viive. Maarittda aikamaaran, jonka releen
kaytdstapoiston ehdon tulee olla voimassa ennen sen tayttymista.

Al: Matalajannitteen halytys. Kun akun jannite putoaa tdman arvon alapuolelle yli 10
sekunniksi, matalajannitteen héalytys kaynnistyy. Kyseessa on seka visuaalinen etta
akustinen halytys. Se ei aktivoi reletta.

Alc: Matalajannitteen héalytyksen poisto. Kun akun jannite nousee tdmén arvon
ylépuolelle, halytys kytkeytyy pois p&altd. Taméan arvon tulee olla véhintdédn sama
kuin Al.

Ah:  Korkean jannitteen halytys. Kun akun jannite nousee tdmén arvon ylapuolelle yli
10 sekunniksi, korkeajannitteen halytys kéynnistyy. Kyseessa on seka visuaalinen
ettd akustinen halytys. Se ei aktivoi reletta.

Ahc: Korkean jannitteen halytyksen poisto. Kun akun jannite laskee tdméan arvon
alapuolelle, halytys kytkeytyy pois p&éltd. Témén arvon tulee olla korkeintaan sama
kuin Ah.

AS: Alhaisen lataustilan halytys. Alhainen SOC —halytys. Kun latauksen tila —arvo
putoaa tdmén arvon alapuolelle yli 10 sekunnin ajaksi, kdynnistyy alhaisen
lataustilan halytys. Kyseessa on seka visuaalinen ettd akustinen halytys. Se ei
aktivoi reletta.

ASc: Alhaisen hélytystilan hélytyksen poisto. Kun latauksen tila —arvo nousee tdmén
arvon ylapuolelle, halytys kytkeytyy pois paaltéd. Taman arvon tulee olla vahintaan
sama kuin AS.

A BUZ: Kun toiminto on aktivoitu, kuuluu hélytystapauksissa summeridani. Summeri
lakkaa soimasta kun painetaan painiketta. Kun summeritoimintoa ei ole aktivoitu,
halytystapauksissa ei kuulu summeriaanta.

RI: Matalan jannitteen rele. Kun akun jannite putoaa tdmén arvon alapuolelle yli 10
sekunniksi, halytysrele aktivoituu.

Rilc: Matalan jannitteen releen poisto. Kun akun jannite nousee tdman arvon
ylapuolelle, rele poistuu kaytdstd. Tdman arvon tulee olla vahintdan sama kuin RI.

Rh:  Korkean jannitteen rele. Kun akun jannite nousee taman arvon ylapuolelle yli 10
sekunniksi, rele aktivoituu.

Rhc: Korkean jannitteen releen poisto. Kun akun jannite laskee tdméan arvon
alapuolelle, rele poistuu kaytésta. Taman arvon tulee olla korkeintaan sama kuin Rh.

SA: Korkein laskettu rinnakkaiskytkentavirta. Jos kdytetdan muuta kuin BMV:n
toimitukseen kuuluvaa rinnakkaiskytkentad, tulee tdma arvo asettaa
rinnakkaiskytkennan laskettuun virtaan.

SV: Rinnakkaisjannite korkeimmalla lasketulla virralla. Jos kdytetdan muuta kuin
BMV:n toimitukseen kuuluvaa rinnakkaiskytkentda, tulee tdma arvo asettaa
rinnakkaiskytkennan laskettuun jannitteeseen.

BL I: Taustavalon intensiteetti. Taustavalon intensiteetti, vaihtelee O:sta (aina OFF)
arvoon 9 (enimmaisintensiteetti).



BL ON: Taustavalo aina paalla. Jos toiminto valitaan, taustavalo ei sammu automaattisesti
20 sekunnin toimettomuuden jalkeen.

D V: Akun jannitteen néytt6. Tulee olla ON, jotta akun jannite naytetdan
seurantavalikossa.

DI:  Virran naytté. Tulee olla ON, jotta virta ndytetdan seurantavalikossa.

D CE: Kulutettujen Ah naytté. Tulee olla ON, jotta kulutetut Ah naytetédan
seurantavalikossa.

D SOC: Latauksen tila -néaytto. Tulee olla ON, jotta latauksen tila ndytetaan
seurantavalikossa.

D TTG:Jéljella olevan ajan naytt6. Tulee olla ON, jotta jaljella oleva aika naytetdan
seurantavalikossa.

ZERO: Nollavirran kalibrointi. Jos BMV lukee ei-nollavirran myds silloin, kun kuormaa ei
ole ja akku ei ole latauksessa, tata valintaa voidaan kayttaa nolla-lukeman
kalibrointia varten. Varmista, etta akusta tai akkuun ei todellakaan ole virtausta, pida
sitten valintapainiketta painettuna 3 sekunnin ajan.

SYNC: Manuaalinen synkronointi. Tata valintaa voidaan kayttdd BMV:n manuaaliseen
synkronointiin.

R DEF:Palauta tehdasasetuksiin. Kun valintapainiketta pidetdan painettuna 3 sekunnin
ajan, kaikki asetukset palautuvat tehtaan oletusarvoihin.

Cl HIS:Poista tietohistoria. Kun valintapainiketta pidetdan painettuna 5 sekunnin ajan,
kaikki historiatiedot poistuvat.

Lock: Asetuslukitsin. Kun toiminto on valittuna, kaikki asetukset (paitsi juuri tdma)
lukkiutuvat eika niitd voi muuttaa.

SW: Valmisohjelmaversio (ei voi muuttaa).

VAIN BMV-602S

AIS: Starttiakun jannite alhainen -halytys. Kun starttiakun jannite putoaa taman arvon
alapuolelle yli 10 sekunniksi, starttiakun alhaisen jéannitteen halytys k&ynnistyy.
Kyseessé on seka visuaalinen ettd akustinen halytys. Se ei aktivoi reletta.

AlSc: Starttiakun jannite alhainen -halytyksen poisto. Kun starttiakun jannite nousee
tdman arvon ylapuolelle, hélytys kytkeytyy pois paaltd. Taméan arvon tulee olla
vahintd&n sama kuin AIS.

AhS: Starttiakun jannite korkea -hélytys. Kun starttiakun jannite nousee tdman arvon
ylépuolelle yli 10 sekunniksi, korkean starttiakun jannitteen halytys kaynnistyy.
Kyseessé on seka visuaalinen ettd akustinen halytys. Se ei aktivoi reletta.

AhSc: Starttiakun jannite korkea -hélytyksen poisto. Kun starttiakun jannite laskee
tdman arvon alapuolelle, halytys kytkeytyy pois paaltd. Tdman arvon tulee olla
korkeintaan sama kuin AhS.

RIS: Starttiakun jannite alhainen -rele. Kun starttiakun jannite putoaa tdméan arvon
alapuolelle yli 10 sekunniksi, rele aktivoituu.

RISc: Starttiakun jannite alhainen -releen poisto. Kun starttiakun jannite nousee tdman
arvon ylapuolelle, rele poistuu kéytdsta. Taman arvon tulee olla vahintdan sama
kuin RIS.

RhS: Starttiakun jannite korkea -rele. Kun starttiakun jannite nousee tdmén arvon
ylapuolelle yli 10 sekunniksi, rele aktivoituu.

RhSc: Starttiakun jannite korkea -releen poisto. Kun starttiakun jénnite laskee taméan
arvon alapuolelle, rele poistuu kaytéstd. TAméan arvon tulee olla korkeintaan sama
kuin RhS.

D VS: Starttiakun jannitteen naytt6. Tulee olla ON, jotta starttiakun jannite naytetaén
seurantavalikossa.



3.4.2  Asetusparametrit yksityiskohdittain
Nimi BMV-600 / BMV-602S BMV-600HS Askelkok | Yksik
Vaihteluvali Oletus | Vaihteluva | Oletusarv o ko
arvo li ()

Cb 20 — 9999 200 20 — 9999 200 1 Ah

Vc 0-90 13.2 0-384 158.4 0.1 \

It 0.5-10 4 0.5-10 4 0.1 %

Tcd 1-50 3 1-50 3 1 min.

CEF 50 — 100 95 50— 100 95 1 %

PC 1-15 1.25 1-15 1.25 0.01

Ith 0-2 0.1 0-2 0.1 0.01 A

Tdt 0-12 3 0-12 3 1 min.

DF 0-99 50 0-99 50 0.1 %

CIS 0-99 90 0-99 90 0.1 %

RME 0-500 0 0-500 0 1 min

RDD 0-500 0 0-500 0 1 min

Al 0-95 0 0 - 384 0 0.1 |

Alc 0-95 0 0-384 0 0.1 \

Ah 0-95 0 0-384 0 0.1 V

Ahc 0-95 0 0-—384 0 0.1 \

AS 0-99 0 0-99 0 0.1 %

ASc 0-99 0 0-99 0 0.1 %

A BUZ Kylla

RI 0-95 0 0 - 384 0 0.1 V

Rlc 0-95 0 0-—384 0 0.1 \

Rh 0-95 0 0 - 384 0 0.1 |

Rhc 0-95 0 0-—384 0 0.1 \

SA 1-9999 500 1-—9999 500 1 A

SV 0.001 - 0.1 0.05 0.001-0.1 | 0.05 0.001 |

BL I 0-9 5 0-9 5 1

BL ON Ei

DV Kylla Kylla

DI Kylla Kylla

D CE Kylla Kylla

D SOC Kylla Kylla

DTTG Kylla Kylla

Lukitus Ei Ei




VAIN BMV-602S

RhSc 0-95 0.1

Nimi Vaihtelu Oletusarv | Askelkoko Yksikk
vali o 0
AIS 0-95 0 0.1 \'
AlSc 0-95 0 0.1 \
AhS 0-95 0 0.1 V
AhSc 0-95 0 0.1 \
RIS 0-95 0 0.1 \
RISc 0-95 0 0.1 \'
RhS 0-95 0 0.1 \
0 V
K

D VS YLLA




4 YLEINEN TOIMINTAPERIAATE

4.1 Valvontavalikko

Tavallisessa toimintatilassa ollessaan BMV voi nayttaa DC-
jarjestelman valittujen, tarkeiden parametrien arvot. Kayté + ja -
valintandppéimia halutun parametrin valitsemiseksi. Ks. taulukko
kohdassa 1.1.

4.2 Tietohistorian valikko

BMV seuraa erilaisia akun tilaa koskevia tilastoja, joita voidaan kayttaa
kayttdmallien ja akun terveydentilan mé&éarittelyyn. Historiatietoja
voidaan tarkastella painamalla valintapainiketta valvontavalikkoa
tarkasteltaessa. Kun haluat palata valvontavalikkoon, paina
valintapainiketta uudelleen.

Merk | Kuvaus Yksik
ki ot
H1 Syvimman purkauksen syvyys. Tadma on kulutetusta Ah:sta Ah
tallennettu suurin arvo.
HaT Viimeisen purkauksen syvyys. Tamé on kulutetusta Ah:sta Ah
tallennettu suurin arvo viimeisimman synkronoinnin jalkeen.
H3 Keskimé&&radisen purkauksen syvyys. Ah
H4 Lataussyklien lukumé&éra. Lataussykli lasketaan joka kerran, kun
latauksen tila putoaa alle 65 %:n, ja nousee sitten yli 90%
H5 Taysien purkausten lukumaara. Taysi purkaus lasketaan
tapahtuneeksi silloin, kun latauksen tila saavuttaa arvon 0%.
H6 Akusta kulutettujen ampeerituntien kumulatiivinen lukumaara. Ah
H7 Akun vahimmaisjannite. \
H8 Akun enimmaisjannite. \
H9 Pdivien lukumaérd edellisesta tdydestd latauksesta.
H10 BMV:n automaattisten synkronointikertojen lukumaara.
H11 Alhaisen jannitteen halytysten lukumaara.
H12 Korkean jannitteen halytysten lukumaara.
H13* Starttiakun alhaisen jénnitteen halytysten lukumaara.
H14* Starttiakun korkean jannitteen halytysten lukumaara.
H15* Starttiakun vdhimmaisjannite. \
H16* Starttiakun enimmaisjannite. \

* VAIN BMV-602S



4.3 Taustatietoja

4.3.1 Lataustason parametrit

Kasvavan latausjannitteen ja laskevan latausvirran perusteella voidaan
paéttaa, onko akku taysin ladattu vai ei. Kun akun jénnite on tietyn
tason ylapuolella ennalta méaaritellyn jakson ajan, samalla kun
latausvirta on tietyn tason alapuolella saman jakson ajan, akku voidaan
katsoa taysin ladatuksi. Naita jannite- ja virtatasoja, samoin kuin
ennalta méadritettyd ajanjaksoa, kutsutaan nimelld 'lataustason
parametrit'. Yleensa 12 V lyijyhappoakussa jannitteen lataustason
parametri on 13.2 V ja virran lataustason parametri on 4.0 % akun
kokonaiskapasiteetista (esim. 8 A 200 Ah:n akussa). Lataustason
aikaparametriksi riittdd 4 minuuttia suurimmassa osassa
akkujarjestelmista.

4.3.2  BMV:n synkronointi
Ks. kohta 1.2.

Jos BMV ei synkronoidu automaattisesti, tarkista etta lataustason
jannitteen, jalkivirran ja latauksen ajan arvot on konfiguroitu oikein.

Jos jannitteen sy6tté BMV:lle katkeaa, akkumonitori tulee
synkronoida uudelleen oikean toiminnan varmistamiseksi.

4.3.3  Latauksen tehokkuustekijd (CEF)

Ks. kohta 2,3.



4.3.4  Peukertin kaava: akun kapasiteetista ja purkautumisnopeudesta

Ks. yleisselvitys kohdasta 2.3.

Peukertin kaavassa saadettava arvo on eksponentti n: ks. alla oleva
kaava.

BMV:ssé Peukertin eksponentti voidaan sataa valilla 1,00 - 1,50. Mita
korkeampi Peukertin eksponentti on, sen nopeammin akun hyétyteho
"kutistuu" purkausvauhdin kasvaessa. Ihanteellisessa (teoreettinen)
akussa Peukertin eksponentti on 1,00 ja silla on kiinte& kapasiteetti
riippumatta purkuvirran koosta. Oletusarvo Peukertin eksponentin
asetukselle on 1,25. TAma on hyvaksyttava keskimaarainen arvo
suurimmalle osalle lyijyakuista.

Peukertin yhtald on esitetty alla:

n logz, —logt,
Cp =1 -t jossa Peukertin eksponentti n —_— =

logll —logl2

Peukertin eksponentin laskemiseen tarvittavat akun t|edot ovat laskettu
akun kapasiteetti (tavalllsestl 20 t purkautumisnopeus') ja esimerkiksi
5 t purkautumisnopeus®. Ks. alla esimerkki miten Peukertin eksponentti
lasketaan kayttden naita kahta maaritetta.

5 t luokitus
CSh =75Ah
1 = 5h
T5Ah
=T = 15A
5h

" Huomioi my®ds, etté luokiteltu akun kapasiteetti voidaan myds maaritelld 10 t tai jopa 5t
purkautumisnopeutena.

:5 t purkautumisnopeus téssa esimerkissa on vain sattumanvarainen. Varmista, ettd Cz2o
luokituksen liséksi (alhainen purkautumisvirta) valitaan toinen luokitus huomattavasti
korkeammalla purkautumisvirralla.



20 t luokitus _ .
C,,, = 100Ah (rated capacity)

t, = 20h
100AhA
P 20k
log 20 — log 5
Peukert exponent,n = —— = 1.26
log 15 — log 5

Peukertin laskin on kaytettéavissa osoitteessa
http://en.wikipedia.org/wiki/Peukert's law

Huomaa, ettd Peukertin kaava on vain karkea arvio todellisesta
tilanteesta ja etta erittain korkeiden virtojen ollessa kyseessé akkujen
kapasiteetti on vield kiintedstéd eksponentista ennustettua pienempi.
Suosittelemme, ettd BMV:n oletusarvoa ei vaihdeta, paitsi silloin jos
kyseessd ovat Li-ion-akut: ks. kohta 5.



5 LITIUM-RAUTAFOSFAATTIAKKU

LiFePo, on kaikkein yleisimmin kaytetty Li-ion-akku. 12 V LiFePo, -
akussa on neljd kennoa sarjassa.

Tehtaan oletusarvo "ladattu jannitys" on yleensé sovellettavissa myés
LiFePO, -akkuihin.

Jotkut Li-ion-akkujen laturit lopettavat lataamisen silloin, kun latausvirta
putoaa alle ohjelmoidun arvon. BMV:n jalkivirta tulisi silloin asettaa
korkeampaan arvoon, jotta synkronointi voisi toteutua.

Li-ion-akkujen lataustehokkuus on paljon korkeampi kuin lyijyakuilla:
Suosittelemme asetusta CEF 99 %.

Kun purkautumisnopeudet ovat korkeat, LiFePO, -akkujen
suorituskyky on paljon parempi kuin lyijyakkujen. N&in ollen
suosittelemme Peukertin eksponentin asettamista arvoon 1,15, paitsi
silloin kun akun valmistaja suosittelee jotain muuta.



6 TEKNISET TIEDOT

Syé6ttéjannitteen vaihteluvalit (BMV600S / BMV-602S) 9.5 ... 95 VDC
Syéttéjannitteen vaihteluvalit (BMV-600HS) 60 ... 385 VDC
Syéttdvirta (ei halytysehtoa, taustavalo OFF)

BMV-600S/BMV602S

@Vin =24 VDC 3 mA

@Vin=12VDC 4 mA
BMV-600HS

@Vin =144 VDC 3 mA

@Vin =288 VDC 3 mA

Tulojannitteen vaihteluvéli lisparisto (BMV-602S) 9.5..95VDC
Tulovirran vaihteluvéli (toimitetulla rinnakkaiskytkennalld)-500...+500 A

Toimintaldmpédtilan vaihteluvali 0..50°C
Lukematarkkuus:
Jannite (0 ... 100 V) +0.01 V
Jénnite (100 ... 385 V) 0,1V
Virta (0 ... 10 A) +0.01 A
Virta (10 ... 500 A) 0,1 A
Virta (500 ... 9999 A) 1A
Ampeeritunnit (0 ... 100 Ah) 0.1 Ah
Ampeeritunnit (100 ... 9999 Ah) 1 Ah
Latauksen tila (0 ... 100 %) 0.1 %
Jéljelld oleva aika (0 ... 11) +1 minuutti
Jéljelld oleva aika (1 ... 240 1) 1t
Jannitteen mittaustarkkuus +0.3 %
Virran mittaustarkkuus +0.5 %
Potentiaalinen vapaa kytkenta
Tila Tavallisesti auki
Luokitus 60 V/1 A maks.
Mitat:
Etupaneeli 69 x 69 mm
Rungon lapimitta 52 mm
Kokonaissyvyys 31 mm
Nettopaino:
BMV 70 g
Rinnakkaiskytkent& 3159
Materiaali
Runko ABS

Kiinnite Polyesteri
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